JAK ZA DYCHE
WPUSCIC KOLEGOW W MALINY...

...czyli budowa taniego nadajnika
ARDF






Co to jest ARDF?

Amateur Radio Direction Finding
czyli:

AMATORSKA
RADIOORIENTACJA
SPORTOWA

To dyscyplina krotkofalarska polegajgca na odnajdywaniu w terenie ukrytych nadajnikow
radiowych potocznie zwana LOWAMI NA LISA.



Poczatki ARDF w Polsce

Pierwsze zawody w roku 1959 zorganizowane przez Zarzad Gtéwny Ligi Obrony Kraju
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Rys. 2-10. Wspdlczesny odblomik do JLowow na 11sa” na pasmo 144 MHz
ze skladang anteng

&

Rys. 2-0. Jeden z pierwszych odbiornikéw lampowych na pasmo 144 MHz
przenoszony wraz ze frddlem zasilania w torble

Rys. 2-16. ,Lis" ukryty na drzewie

e

Rys. 9-1. Ogélny widok nadajnika lA‘zV m pnmo 144 MHz
[.Konwicki, W. Konwinski, Z. Lachowski: “Amatorska pelengacja - towy na lisa”’, WKt. Warszawa 1970
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Nadajnik oparty na module HC-12

Rozmiar modutu to zaledwie 4x2 [cml].



Podstawowe cechy modutu HC-12

Napiecie zasilania: 3,2V — 5,5V DC - tatwosc¢ zasilania przez Li-lon

Uktad radiowy : Silicon Labs Si4438/Si4463 TX i RX (do 100mW)
Mikrokontroler: STM8S003F3 8 bitowy

Pobdr prgdu w spoczynku (RX): ok. 16 mA

Pobdr prgdu przy nadawaniu (TX): do ~100 mA (dla maksymalnej mocy 20
dBm)

Pobor prgdu w trybie uspienia: ok. 200 pA, Czestotliwosc¢ pracy: 433,4 MHz do
473,0 MHz - w praktyce szerzej

Moc nadajnika: do 100 mW (20 dBm)

Czutos¢ odbiornika: do -117 dBm (przy 1200 bps)

Ztgcze antenowe: IPEX lub pole lutownicze dla anteny sprezynowej (50 Q)
Wgrywanie firmware przez programator STLINK2.0 i ST-Programmer.



Mozliwosci gotowego nadajnika na module HC-12

mate gabaryty (tatwo$¢ ukrycia)
pasmao pracy 70cm (mate gabaryty anten i sprzetu do poszukiwan, tanie odbiorniki)
czas zycia baterii ponad 3 miesigce na zasilaniu 18650 (dzieki uspieniu uktadu; pobor 200pA)
wybudzanie lisa za pomocg nosnej (brak niepotrzebnej transmisiji gdy nie jest w uzyciu)
nadawanie tonow audio styszalnych w modulacji FM (réwniez telegrafia)
mozliwos¢ nadawania ramki APRS (pozycja lub komunikat)

moc nadajnika od -35dBm do 20dBm (zasieg na ziemi do kilku km)



Cykl pracy nadajnika

AKTYWACJA 6 SEKUNDOWA NOSNA NA CZESTOTLIWOSCI DANEGO LISA.

LIS PRZEZ 10 MINUT JEST AKTYWNY EMITUJAC StYSZALNE W ODBIORNIKU FM
TONY W NASTEPUJACEJ SEKWENCJI (POWTARZANEJ 10 RAZY):

20 SEKUND - ZMIENNE TONY — DUZA MOC 17dBm/50mwW
20 SEKUND - JEDNOLITY TON — MALA MOC -21dBm/8uywW DO PRECYZYJNEGO NAMIERZENIA

20 SEKUND CISZY — LIS NIE NADAJE

PO 10 MINUTACH LIS PRZECHODZI W STAN USPIENIA.
MOZNA GO PONOWNIE WYBUDZIC NOSNA.



Jak ukryc lisa ?

W zaleznosci kto jest adresatem zabawy, czy rodzina z dzie¢mi, czy doswiadczeni koledzy i
kolezanki, dobieramy sposob ukrycia nadajnikow tak aby zabawa byta przyjemnoscia.

Pamietajmy, ze to nie geocaching. To zabawa dajgca przyjemnos¢ obcowania z przyrodg
oraz doswiadczenie i wiedze na temat wtasciwosci rozchodzenia sie fal radiowych w terenie.

Przy roztozeniu okoto 3-5 lisbw ARDF w terenie stosujemy rézny poziom trudnosci
odnalezienia poszczegolnych nadajnikow.

ZAWSZE pamietajmy o BHP !

Szukanie radiolisbw nie moze wigzacC sie z bezposrednim ryzykiem utraty zdrowia.
Uzywamy bezpiecznych miejsc i kryjowek.



Nasze radiolisy w terenie




lolisy w terenie

Nasze rad




Jak szukac lisow. Skad wiemy gdzie sg ?

Lokalne informowanie sie o schowanych lisach np. przez radio
Komunikatory internetowe, grupy lokalne (Messenger, WhatsApp...)
Strony klubow krotkofalarskich i nie tylko:
https://sp3bob.altervista.org
fox.sp3yor.net

aprs.fi



https://sp3bob.altervista.org/yoga-classes/
http://fox.sp3yor.net

Gdzie szukac lisow ? aprs.fi

'K RADIOLISY (from SP3I1ZN-1) - Srodek -
zblizenie - informacje

2026-04-09 18:12:20

434.1MHz 434.2 434.25 LOWY NA LISY.
Aktywuj nosna 6 sek.

[APMIO6 via WIDE2-1,gAR,SQ3XZ-2]
""" sSledzenie wigczone - zatrzymaj sledzenie




Jak poszukiwac lisow - sprzet
Co jest niezbedne, a co moze sie przydac ?

1. radioodbiornik z modulacjg FM na pasmo 70cm najlepiej ze wskazaniem sity
odbieranego sygnatu (S-metr, pomiar w dB)

2. niewielka antena kierunkowa np. YAGI, MOXON

(Niektore osoby potrafig znalez¢ nadajnik za pomocg anten dookolnych.)

3. ttumik sygnatu z anteny - regulowany lub 2-3 szt. o statej roznej wartosci



Nasze sprzety




Nasze sprzety - ttumiki RF




Nasze sprzety




Jak poszukiwac lisow - technika

metoda triangulacji (dobra, jak wiemy, ze teren towiecki jest duzy - w
kilometrach). Namiary kierunkow na lisy

metoda od lisa do lisa (dobra, gdy wiemy, ze teren towiecki jest maty).
Robimy wstepne rozpoznanie sity sygnatdow poszczegolnych lisow |

zaczynamy szukac tego o najmocniejszym sygnale.

Fatszywe odbite sygnaty i problemy z wielodrogowoscig fal radiowych.
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Wymagane minimum dwa pomiary dla okreslenia pozycji, idealnie trzy lub wiece;.




OD LISADO LISA...

SZUKANIE oD LISA DO LISA UZYJ MAPY.

JEZIORO
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Sprytny jak lis. Jak dziata uktad na osi czasu.
CYKL PRACY LISOW (ARDF) - PROFIL POBORU PRADU
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CYKL NADAWANIA (PETLA POWTARZANA 10 RAZY)

DUZA MOC
50mW

20s TONY
" ZMIENNE

(67 mA)

MALA MOC
<1mW

20s TON CIAGLY
(ok. 25 mA)

NADAWANIE - SREDNIO ~ 31mA
CZUWANIE - SREDNIO ~ 0,4mA

CZAS CZUWANIA DO 10
MIESIECY BEZ NADAWANIA
PRZY AKUMULATORZE 3,5Ah
LUB

PONAD 4,1 DNI CIAGLEGO
NADAWANIA (100 GODZIN)

20s PRZERWA
(0,2 mA)

A

CZAS [S]

B2, 93




TECHNIKA - widmo sygnatu




TECHNIKA - wodospad
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Plany na przysztosc:

Ro6zne wartosci kwarcow w roznych partiach HC-12 - problemy z ustaleniem
czestotliwosci nadajnika / odbiornika. Proba rozwigzania tego problemu.
Wdrozenie prostych funkcji APRS, wspotpraca z GPS.

Modyfikacja sposobu wybudzania radiolisow przez emisje tonu 1750Hz lub
CTCSS. Lepsza odpornos¢ na zaktocenia i przypadkowe wybudzenia.
Uzycie HC-12 jako prostego odbiornika do ARDF dla grupowej zabawy.
Opracowanie bardziej wyrafinowanych metod dezorientowania towcow przez
manipulowanie sygnatami ;-)



Dezorientowanie zawodnikow...

Trzy radiolisy po lewej roztozone w
trojkgt rownoboczny nadajg
naprzemiennie na tej samej
czestotliwosci. Odlegtosci tak
dopasowane by nie zdgzy¢ namierzyc¢
lisa przy jednej sesji nadawania.
Kolejny sygnat dochodzi juz z innego
kierunku (lisa).




Pytan‘ia'; -

Firmware

https://github.com/sp3wam/hc12-fox



DZIEKUJEMY ZA UWAGE.

" Firmware

e SP3ZN 'SP3WAM



